
Valoriser le bioCO2 de l’épuration 
du biogaz

Appels à projets GRDF et projets lauréats
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Démarche R&D biométhane GRDF
5 axes 

Rôle de GRDF : émulateur / catalyseur pour fédérer les acteurs compétents autour de programmes et

projets permettant d’apporter des innovations, du savoir et des bénéfices à la filière méthanisation.
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Démarche R&D biométhane GRDF
Comment identifier et mobiliser les acteurs ? Les Appels à Projets

Plusieurs façon d’identifier et lancer des projets R&D

Partenariats 

académiques / recherche

Appels à Projets Innovation GRDFAppels d’Offres (études, 

analyses, benchmark)

T0 - Lancement AAP

* Site innovation GRDF : 
Cahier des Charges AAP

* Communication 
LinkedIn

De T0 à T0 + 2 mois –
Candidature ouverte

* Formulaire à remplir

* Dossier à joindre en 
réponse au CDC

T0 + 2 mois – Clôture 
AAP

* Analyse candidatures 
par le jury

* Pré sélection pour 
soutenance orale

T0 + 3 mois –
Annonce lauréats

* Définition aide

* Engagements 
réciproques et suivi du 

projet

https://innovation.grdf.fr/
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Valorisation du bioCO2

De quoi parle-t-on ?

Voir article sur projet-méthanisation.grdf.fr :

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation

Périmètre étudié

Estimer la capacité d’un site biométhane

Débit moyen annuel de 1 Nm3 CH4/h  10.5 tCO2/an

BioCO2

=

CO2 biogénique 

= 

neutre pour le climat

CO2

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation
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Valorisation du bioCO2

Un potentiel important face à un défi de compétitivité… Accessible !

Voir article sur projet-méthanisation.grdf.fr :

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation

1

CO2 quasi pur disponible après l’épuration

Offgaz des 414 sites  env. 840 kTCO2/an (mi 2022)

Périmètre étudié

1

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation
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Valorisation du bioCO2

Un potentiel important face à un défi de compétitivité… Accessible !

Voir article sur projet-méthanisation.grdf.fr :

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation

2

Marché spécifique d’env. 500 kTCO2/an aux usages variés

 Actuels (industrie, agro-alimentaire, serres, froid)

 Emergents (béton, e-fuels, microalgues, méthanation)

Marché volatil (prix, pénuries)

Périmètre étudié

1

2

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation
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Valorisation du CO2

Un potentiel important face à un défi de compétitivité… Accessible !

Voir article sur projet-méthanisation.grdf.fr :

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation

Périmètre étudié

1

2

3

3

Opportunité de la valorisation in-situ : CO2 à prix bas

Usages spécifiques : serres, microalgues, chaux, etc.

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation
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Valorisation du bioCO2

Un potentiel important face à un défi de compétitivité… Accessible !

Voir article sur projet-méthanisation.grdf.fr :

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation

4

Economie d’échelle

CO2 métha (1.5 kTCO2/an) VS CO2 conventionnel (100 

kTCO2/an, usines engrais – H2 – bioéthanol) : compétitif si 

valorisation locale et mutualisation

Périmètre étudié

1

2

3

4

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation
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Valorisation du bioCO2

Un potentiel important face à un défi de compétitivité… Accessible !

Voir article sur projet-méthanisation.grdf.fr :

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation

Périmètre étudié

1

2

3

4

5

5

Gains économiques et environnementaux

Récupération du bioCH4 résiduel

Si stockage long terme du CO2 capté 

(minéralisation), le bilan carbone du biométhane 

passerait de 23.4 à env. - 125 gCO2eq/kWhPCI !

A 50 €/TCO2 à l’ETS, c’est un potentiel revenu 

de 5.6 €/MWh de biométhane injecté

nb : estimation enveloppe, sous réserve de système de 

labellisation bas carbone

La méthanisation, puit 

de carbone ?

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation
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Valorisation du bioCO2

Un potentiel important face à un défi de compétitivité… Accessible !

Voir article sur projet-méthanisation.grdf.fr :

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation

1

CO2 quasi pur disponible après l’épuration

Offgaz des 414 sites  env. 840 kTCO2/an (mi 2022)

2

Marché spécifique d’env. 500 kTCO2/an aux usages variés

 Actuels (industrie, agro-alimentaire, serres, froid)

 Emergents (béton, e-fuels, microalgues, méthanation)

Marché volatil (prix, pénuries)

4

Economie d’échelle

CO2 métha (1.5 kTCO2/an) VS CO2 conventionnel (100 

kTCO2/an, usines engrais – H2 – bioéthanol) : compétitif si 

valorisation locale et mutualisation

Périmètre étudié

1

2

3

4

5

5

Gains économiques et environnementaux

Récupération du bioCH4 résiduel

3

Opportunité de la valorisation in-situ : CO2 à prix bas

Usages spécifiques : serres, microalgues, chaux, etc.

https://projet-methanisation.grdf.fr/actualites/valoriser-le-co2-de-lepuration-du-biogaz-une-opportunite-supplementaire-pour-la-methanisation
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Les AAP GRDF pour la valorisation du bioCO2
Bilan général

•

•

•

•
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Présentation de projets lauréats

CARBIOGENIC

Engie, Storengy et 

Méthamoly

Maturation du béton

SOLARVI

éMa

Electro réduction du 

CO2

Séchage du bois

W-ays

Séchage du bois sous 

atmosphère de CO2

Méthanation

ENOSIS

Méthanation 

biologique du biogaz



Projet METHAMOLY  
Carbiogenic

Projet pilote de valorisation du CO2 biogénique pour la 
production de béton bas-carbone

Expo Biogaz - 9 juin 2022

Lauréat AAP CO2

Auvergne-Rhône-Alpes



Storengy : un leader de la production de gaz renouvelables

2e producteur de biométhane en France

Objectif : 10 % du marché du biométhane 

injecté en France en 2030

Développement d’un portefeuille de projets 

dans les géographies cibles du groupe Engie

Liquéfaction et stockage du 

biométhane

Liquéfaction du biogaz

Méthanation biologique

Injection réseau

Mobilité

Production électrique

Objectif 

stratégique: 

Verdir les 

usages du gaz

Réalisation d’installations clé en 

main de méthanisation

La décarbonation des usages du CO2 industriel, une nouvelle voie à explorer :
• Consommation actuelle de CO2 en France de l’ordre de 700 kt/an, principalement par les industries agro-alimentaires et les maraîchers
• De nouvelles utilisations du CO2 se développent pour décarboner la filière ciment-béton, avec un potentiel d'utilisation de CO2 de 

l’ordre de 360 kt/an



Méthamoly : une unité de méthanisation 
territoriale de référence pour Engie Bioz

Chiffres clés Engie Bioz :
• 120 salariés
• 21 unités de méthanisation en fonctionnement (19 en injection biométhane) et 13 installations en construction

📈 Plus de 425 GWh/an d'énergie produite

🚜 Plus de 440 agriculteurs partenaires

🏭 Plus de 200 industriels de l'agro-alimentaire

🌱Plus de 300 000 tonnes de matières valorisées
Centrale Biométhane Méthamoly (Saint-Denis-sur-Coise)

• Projet multi-acteurs incluant 12 éleveurs bovins (majoritaires), ENGIE 
BiOZ, SUEZ Organique et des acteurs territoriaux et nationaux

• Mise en service en mars 2019
• Production de biométhane : 13 GWh/an
• Cmax : 145 Nm3/h injectés dans le réseau de gaz
• Intrants : 10 000 t/an d’effluents d’élevage, 7 000 t/an de biodéchets

-> Projet Carbiogenic de capture et liquéfaction du CO2

• Décision finale d’investissement prévue en novembre 2022
• Mise en service de l’installation et commercialisation du CO2 à partir 

de juillet 2023
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Carbiogenic - Liquéfaction du CO2

produit pour une utilisation régionale

Un projet de valorisation du CO2 co-produit par l’unité de méthanisation pour répondre aux usages 
industriels et/ou  développer des solutions « bas-carbone » pour les acteurs publics et privés.

✓Créer une économie circulaire en valorisant localement le CO2 issu de la méthanisation de déchets produits
sur le territoire
✓Réduire les émissions de CO2 et compenser les émissions
✓Maximiser la récupération du CH4 contenu dans le biogaz (CH4 résiduel dans les off-gaz)
✓Développer une filière innovante, performante et réplicable de capture et d’utilisation du CO2 biogénique
(valorisation sous forme gazeuse ou liquide)

Objectifs :



Une combinaison innovante de technologies 

au service de la performance environnementale

• Le projet Carbiogenic porte sur la combinaison innovante de la méthanisation avec la production de béton à empreinte 
carbone réduite et le recyclage des eaux chargées de laitance de ciment

• La minéralisation du CO2 biogénique  dans le béton n'a pas à ce jour été mise en œuvre à l’échelle en France, 

• La technologie de minéralisation est disponible commercialement dans plus de 500 usines dans le monde avec la société 
canadienne CarbonCure,  lauréate du prix 

• Le procédé nécessite moins de ciment et donc permet d’éviter les émissions de CO2 liées à la production de ciment 

remplacé tout en séquestrant le CO2 biogénique incorporé (15 à 20 kg de CO₂ économisé par m3 de béton)

• Un modèle de récupération et d’utilisation local à la différence du CO2 gris issu d’unités centralisées

• L'utilisation de CO2 biogénique ouvre la voie à des produits à bilan carbone négatif (c'est-à-dire à une élimination nette de 
CO2).

• L’enjeu est aussi de minimiser les distances de transport entre le site de capture de CO2 et les consommateurs de CO2 

(bétonniers, serres, industries agro-alimentaires, réfrigération) afin de réduire les coûts logistiques et l’empreinte 
environnementale du CO2 liquéfié. 

• Un modèle commercial innovant qui crée de nouvelles sources de revenus pour les producteurs de béton et pour les exploitants 
de méthaniseurs à partir de la valorisation du CO2 biogénique et des crédits de CO2 séquestré



Partenaires:

Présentation de  SOLARVI

Partenaires:

➢SOLARVI 2 

READYNOV -SOLARVI

Lauréat AAP CO2

Occitanie



Les objectifs

A partir de l’énergie solaire et de l’électrolyse à 300°C, le projet Solarvi a vocation à produire de 

l’hydrogène et transformer le CO2 issu de la biomasse en méthane et composés chimiques

Les objectifs techniques

➢ Un électrolyseur capable de  produire 
de l’hydrogène et transformer le CO2 en 
produits carbonés (produits chimiques  
et hydrocarbures)

➢ Un système de récupération du CO2

issu de la biomasse par fermentation et 
méthanisation

➢ Un convertisseur DC/DC spécifique 
pour coupler l’électrolyseur à une 
installation photovoltaïque.

Notre ambition pour ce projet est donc de pouvoir proposer une solution
complète modulaire, facilement localisable et très polyvalente.

(utilisateurs locaux d’H2 / producteurs de CO2)
20

Eau (réseau public)

Energie électrique à 

partir des énergies 

renouvelables

CO2

Photovoltaïque

Agriculture

Méthaniseur

Production 

d’oxygène

Chaudière

Production 

d’hydrogène

Transport

Viticulture/Industrie

Habitat

Énergie 

calorifique

Mobilité H2

Réseau gazierPlastique Chimie

Méthane, Produits chimiquesHydrogénation 

électrolytique

SOLARVI



Les avantages concurrentiels 

❖ Le procédé du projet SOLARVI est plus compétitif que les procédés traditionnels de catalyse 
(électrolyseur deux réacteurs de catalyse = Procédé Lurgi) et plus flexible

❖ Contrairement aux procédés concurrents, les produits ne sont pas uniquement revalorisés dans la 
chaîne de l’énergie mais aussi dans la chaîne du carbone =  diminution de la dépendance vis à vis 
du pétrole. 

❖ Avantages de travailler à température moyenne avec un électrolyte solide = pouvoir utiliser des 
catalyseurs de métaux non précieux moins onéreux que le platine (utilisé à basse température) et 
qui ne s’empoissonnent pas contrairement au Pt avec CO.

❖ La température de fonctionnement de 200 à 300°C permet d’obtenir des composés organiques 
stables, contrairement aux procédés anioniques à plus haute température. 

A ces températures, le CO2 ne s’adsorbe pas sur le catalyseur et ne bloque pas les réactions.

❖ L’électrolyse du CO2 se fait en milieu gazeux sans problème de solubilisation dans l’eau – le CO2

comme beaucoup de gaz étant peu soluble. 
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SOEC
Zircone

PCEC  Perovskite: 
Zirconate

Nouveau:
Conducteur protonique

100°C           200-300°C                     500-600°C   800-900°C

Solution Alcaline- PEM
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Les axes d’innovation

Electrocatalyse directement dans le compartiment cathodique de l’électrolyseur où 

se forment les adsorbats H - Rendement 90%

Brevet : PCT/EP2015/000719

2 Voies d’utilisation

CO2  + H+ +2 e- → HCOO- 

CO2  + 2H+ +2 e- →CO +H2O 

CO2  + 6H+ +6 e- →CH3OH +H2O 

2CO2  + 12H+ +12 e- 
→C2H5OH + 3H2O 

CO2  + 8H+ + 8 e-
→CH4 +2H2O                      

E°= -0.61 V 

E°= -0.53 V 

E°= -0.38V 

E°= -0.33V 

E°= -0.24V 

 

Electroréduction du CO2 à 200-300C

Electro-catalyse  pilote la réaction et accélère 
fortement la cinétique

La température 200 à 300°C permet de conserver les 
molécules organiques formées
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Dépôt d’argile par accélération électrochimique 

Pourcentage atomique
Si : 10 %, Al: 6,6%, Fe: 12%, Mg: 0,18%

25 µm

Durée  d’essai 4 heures

Dépôt de 25 µm Adhérent jusqu’à 30 bars
1 mS/cm ≤ Conductivité ionique ≤ 10 mS/cm

- Systèmes commerciaux 
disponible pour désulfuration 
primaire= Charbon Actif                  
10000ppm →10ppm

- Désulfuration ultime sur 
adsorbant ZnO sur 
nanoparticules →10ppb

- Synthèse de MOFs (metal organic 
frameworks) avec accessibilité à 
tous les sites métalliques par un 
réseau de micropores

- Tests de sélectivité d’adsorption 
prévus  (tests en cours pour H2S)

Synthèse des produits de 

désulfuration du CO2

Les synthèses
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Les livrables du projet

1 - Réussite nouvel électrolyte qui n’existe pas sur le marché (utilisation 200-300°C)-

Assemblage cathode, électrolyte, anode  fonctionne 

2-Fabrication H2 + méthane 

3- Appareils nécessaires à la mise en place des pilotes:  

• Autoclave de dépôt industriel , 

• Potentiostat de puissance,

• Electrolyseur 1L (1Kw

Tout le matériel pour  la suite de Solarvi et preuves du concept – TRL4

Autoclave électrochimique
agité 5L  300°C-100 bars

Electrolyseur
Volume 1litre –
1 tube de 30cm 
de long (1kW)

Utilisation 
électrolyse-
250°C- 60 bars
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Potentiel /V  Courant /mA  H2 µmol/min 
Rendement 

faradique /% 

1,6 45 12 88 

1,8 80 24 97 

2,5 162 43 85 

 

Pics CH4

Pics H2

Fluctuation de la 
ligne de basse 
dû a la méthode 
de GC

Pics O2

-2,0 V, -1 A, 7 ml/min, H2 = 55,2% CO2 = 8,5 %, R = 52%

-2V.-1A, 7ml/min RH2: 55.2% 

CO2: 8.5% R= 52%

Pic CH4               Pic H2



❖ Réduction importante des volumes de CO2 rejetés dans l’atmosphère: Economie Circulaire

❖ Le stockage de l’électricité produite par l’énergie solaire

❖ Création de composés chimiques commercialisables (le CO2 devient une matière entrante)

❖ Apport de l’énergie verte dans des zones non pourvues par le réseau général

❖ Apport financier supplémentaire pour les viticulteurs/agriculteurs en baissant leur coût de 
production

❖ Lutte contre la désertification des campagnes

❖ En Local:  Les retombées économiques pour les territoires 

La conclusion

Merci pour votre attention
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Présentation d’éMa

• Janvier 2014 : Création

• Septembre 2016: Recapitalisation. Entrée de 
nouveaux actionnaires-partenaires  
Capital: 100 000 € CA : 100 000€  B. Sala 83%

L’équipe (7 personnes): 

➢Docteure Béatrice Sala    
Spécialité Electrocimie HT

Plus de 30 ans d’expérience dans le domaine de l’énergie : 
• Industrie pétrolière : Ugine Aciers, Vallourec, Elf/Total 

• Industrie nucléaire : Framatome, AREVA 

➢Docteurs  chimie et électrochimie des matériaux
Seng Kian Cheah , 
Maroua Bouchneb, 
Pankaj Yadav

➢Ingénieur essai et doctorant
Alexandre Dartis

➢Directeur de recherche –retraité CNRS
Hisasi Takenouti

➢Aide laboratoire –Ana Esteves

Matériaux pour l’énergie et l’électronique-

Dépôt métallique . Synthèse Céramique- Graphéne
Liaison céramique/métal…. Expertise
R et D pour le développement d’électrolyseurs 
capables de valoriser le CO2 en produits chimiques 

(énergie, chimie, plastique). Projet SOLARVI 

Laboratoires Chimie/Electrochimie :
➢T&P ambiante 
➢Haute Température (800°C) & Pression (100 bars)
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ExpoBiogaz - GRDF

Equipements 

de biométhanation

DBJ576
Tampon



Confidentiel 2

Démontrer la biométhanation directe du biogaz
Un démonstrateur industriel avec injection dans le réseau de gaz naturel

80 Nm3/h de biogaz 

enrichi en méthane 

injecté dans le réseau            

de gaz naturel

• Lauréat Appel à Projet GRDF

• Eligible au 2ème Dispositif d’Expérimentation Réglementaire piloté par la CRE

• Montage en cours
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Confidentiel 3

Démontrer la biométhanation directe du biogaz
Un méthane déjà compatible avec les spécifications du réseau
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Taux de conversion CH4 CO2 H2S

Alimentation en biogaz brut (2 Nm3/h) depuis mai 2021

Taux de conversion CO2 > 99%

Teneur en CH4 > 97%

Fonctionnement sans inhibition avec des teneurs 

en H2S comprises entre 2 000 et 2 800 ppmv

> 4 000 h de fonctionnement



Confidentiel 4

Démontrer la biométhanation directe du biogaz
Valider une nouvelle voie de valorisation du biogaz sans émission de CO2
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Confidentiel 5

Se substituer au gaz naturel

Recycler le CO2

en méthane de synthèse

Optimiser la valorisation 

des déchets (biogaz, syngas)

                  

Equipementier 
méthanation 

biologique

Jeune entreprise innovante, créée en 2014

Technologie propriétaire, brevetée

Domiciliée à Toulouse

6 collaborateurs



Confidentiel 6

Alexandre Julie Sophie Stéphane VincentPascale
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Séchage du bois sous 

atmosphère de CO2

Lauréat AAP CO2

Île-de-France
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W-ays séchage du bois sous atmosphère de CO2

o

o

Air libre, bord de 

route

Séchoir industriel 
(pompe à chaleur, air 

climatisé, chauffage)

Technologie 

W-ays



29

W-ays séchage du bois sous atmosphère de CO2

Site de Cerneux (77)
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Conclusion et questions / réponses
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Annexes
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Valorisation du bioCO2 – Quelques références en Europe

FRANCE

Métha Treil à Machecoul (44)

• Agricole autonome

• 125 Nm3/h

• Qualité CO2 : > 99,98 % (qualité 

alimentaire possible mais les moyens de 

traçabilité ne sont pas prévus)

• 1300 tCO2/an, i.e. 3.5 tCO2/jour

• Valorisation : serres à 15 km

• Fournisseur unité CO2 :

Agrogaz Pays de Trie à 

Fontrailles (65)

• Agricole territorial

• 310 Nm3/h

• Qualité CO2 : > 99,98 % (qualité 

alimentaire possible mais les moyens de 

traçabilité ne sont pas prévus)

• 3000 tCO2/an, i.e. 8 tCO2/jour

• Valorisation : serres à 100 km

• Fournisseur unité CO2 :

EUROPE

Korskro Biogas Plant

Danemark

• Industriel territorial

• 3500 Nm3/h

• Qualité CO2 : alimentaire

• 16 250 tCO2/an, i.e. 44 tCO2/jour

eq. à 25 % de la consommation danoise

• Valorisation : IAA

• Constructeur :



Résumé (1/3)
La chaîne actuelle du CO2

Qualité du CO2

Le référentiel EIGA1, qui fixe un niveau

de qualité et de traçabilité pour

l’industrie agro-alimentaire, est

systématiquement appliqué pour

rationaliser les moyens logistiques

(cuves). Quoique non justifié pour

certains usages, il reste aujourd’hui la

norme en l’absence d’autres standards.

Acteurs principaux

Grands fournisseurs de gaz 

industriels

Transport du CO2

Après purification et liquéfaction du

CO2 fatal de ces sources, celui-ci est

transporté par camion dans des

cuves cryogéniques, sur des

distances allant jusqu’à plusieurs

centaines de km. Le CO2 est dépoté

dans la cuve du client, souvent louée

par le gazier.

Structure de coût du CO2 conventionnel
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20 - 50 €/t

20 - 100 €/t
[10 à 1000 km a/r]

Prix marché : 90-150 €/tCO2 en moyenne…

…mais très variable (50 à plus de 400 €/t) selon :

• Distance

• Volume consommé

• Demande > offre

Cette élasticité du prix peut mettre en difficulté 

certains consommateurs.

Sources actuelles de CO2

Les principales sources de CO2

sont les usines de bioéthanol

(CO2 biogénique), d’H2 et

d’engrais (CO2 fossile).

1 2 3 4

5
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https://www.eiga.eu/publications/eiga-documents/doc-7017-rev1-carbon-dioxide-food-and-beverages-grade-source-qualification-quality-standards-and-verification/


Opportunités pour le CO2 de la méthanisation ?

Des pénuries de CO2 sont observés certains étés, avec des

conséquences pour les consommateurs (serristes). Les coûts

de transport longue distance du CO2 conventionnel sont

importants et touchent au premier ordre le prix de vente.

Disposer d’un CO2 local, biogénique, produit toute l’année peut

répondre à ces limites actuelles.

Résumé (2/3)
BioCO2 de la méthanisation : capture, transport et marchés

Qualité et traçabilité du référentiel 

alimentaire EIGA à appliquer 

➢ Agro-alimentaire (gazéification boissons, 

conservation, étourdissement)

➢ Carboglace alimentaire : surgélation, transport

Industrie agro-alimentaire (IAA) 70%

In-situ

A. Distillation, liquéfaction et transport camion

• Qualité : > 99.9% CO2

• Etat CO2 : env. 20 barg et -20 °C

• Récupération méthane résiduel

B. Surpression et transport en canalisation

• Qualité : > 98% CO2

• Etat CO2 : qques barg, T ambiante

• Avec ou sans séparation préalable du 

méthane résiduel

Purifier et transporter le CO2 de la méthanisation

➢ Carboglace non alimentaire : décapage, 

événementiel

➢ Serres agricoles

➢ Industrie & divers : soudage, fluide 

frigorigène, chimie, traitement de l’eau, gaz 

propulseur, extincteur, etc.

Industrie, agriculture et divers

In-situ

In-situ

30%

➢ Production d’algues

➢ Matériaux : béton, chaux, plastiques

➢ E-fuels (méthanol, éthanol)

➢ Méthanation

Usages émergents du CO2

In-situ

In-situ

Distance de quelques 

km, sans besoin de 

haut niveau de pureté

nb : une qualité A transportée en canalisation est également

possible techniquement

En dev.

In-situ

Valoriser le bioCO2

Légende :

Valorisation                    possible

Part marché France de la conso CO2

In-situ

xx%



Résumé (3/3)
BioCO2 de la méthanisation : comment réussir à le valoriser ?
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Voies de valorisation matures et adaptées

In-situ (pas de coût de transport) :

• Serres, cultures d’algues (ex : spiruline) sont aujourd’hui les voies les

plus matures

• Carboglace, à partir de volume suffisant de CO2 disponible

Ex-situ :

• Serres et autres usages industriels

• Usages émergents pour la maturation du béton

• Industrie agro-alimentaire - principale consommatrice de CO2 :

frilosité des acteurs au regard du risque sanitaire + surcoût induit par

le référentiel EIGA (qualité et contrôle des batchs produits) => a

minima + 250 k€ de CAPEX (analyseur gaz)

1 Transporter de manière optimisée

Canalisation de CO2 (PE) avec surpresseur :

• Distances courtes (qques km), directement vers un consommateur (ex : serres), sans

traitement préalable

• Opportunité de poser le réseau dans la même tranchée que le raccordement

biométhane

• CH4 résiduel non retiré (risque ATEX à évaluer)

• Non compatible IAA

Camion cuve (liquéfaction préalable) => coût nécessairement faible pour compenser le coût

de captation petite échelle (500 à 2000 tCO2/an) :

• Valorisation locale (moins d’1 jour de transport a/r)

• Investissement ou sous-traitance

• Un coût de 15 à 30 €/t CO2

• Modèle de coopérative pour la collecte / revente du CO2 afin de mutualiser les moyens

2

Les atouts du CO2 biogénique

Pour compenser l’aspect non EIGA du CO2, les

atouts gagnants-gagnants entre producteurs et

consommateurs sont à mettre en avant :

• Contrat long terme à prix fixe

• Economie locale

• CO2 biogénique

3
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60 - 80 €/t
(≈ 0 €/t si valo in 

situ ou cana)

15 - 30 €/t
[jusqu’à 200 km a/r]

M
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Un coût de revient autour de 100 €/tCO2 atteignable sous réserve : 

• d’un volume suffisant (amortissement),

• d’un transport optimisé,

• ou d’une valorisation in situ.

Les technologies de capture CO2 sont matures. Des optimisations sont 

cependant possibles, en intégrant notamment la capture du CO2 à l’unité 

d’épuration biogaz dès la conception, pour un process global moins coûteux


